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活動１：
数学は
何ですか？

Print Gallery (M. C. Escher, 1956)



科学 vs 数学

科学：

•自然を理解する

•実験

•反証可能な仮説

数学：

•パターンを理解する

•定理

•証明



自然の毛様



抽象的な
パターン

数学なしでは

科学はできません。

科学なしでは

数学できます。



面白い数学の
パターン

• タイリング

• ネットワーク（グラフ）

• ノット（結び）

• 多様体

• フラクタル



トポロジー：ゴム形の数学

なぜ同じ形ですか？

穴を数える



やってみましょう: 
どの文字が同じ形ですか？



活動２：
バイナリ
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コンピュータを使ったことがありますか？

どの言語で入力しますか？



コンピューターは何
語を話しますか？

どんな文字を使いますか？

–あ、い、う、え、お？

– ABC?

– 0123?
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バイナリ

01001111 = O

01001001 = 

01010011 = 

01010100 =

ASCII （アスキー）

アスキーバイナリテーブル



数字は何個ですか？

Bit (ビット)   = b = 1 b 

Byte (バイト)  = B = 8 b 

Kilobyte (キロバイト) = KB ≈ 8000 b

Megabyte (メガバイト) = MB ≈ 8,000,000 b 

Gigabyte (ギガバイト) = GB ≈ 8,000,000,000 b

Terabyte (テラバイト) = TB ≈ 8,000,000,000,000 b



名前をバイナリで書きましょう！

日本語（ひらがな）

アルファベット（ローマ字）

バイナリ（ASCII)



アスキーバイナリテーブル



やってみよう：
バイナリタイル

1.名前をバイナリに翻訳して

2.タイルで銘板を作りましょう

–２色のタイルを選んで（０と１）

–各文字ごとに8つのタイルの列を作って

–ホットグルー列を添付して



活動３：グラフと
ネットワーク



インターネットを使ったことがありますか？

コンピュータ間の接続は何ですか？



数学のグラフ

Edge (エッジ＝線)

Node (ノード＝点)

例：この形でコンピュータは互いに通信します
 （インタネット！）



歴史: ケーニヒスベルクの 7 つの橋

レオンハルト・オイラー

1707年に生まれたスイスの数学者

https://en.wikipedia.org/wiki/Seven_Bridges_of_K%C3%B6nigsberg



パズル：グラフの色付け
ルール：

1. それぞれのノードの色を選んで

2. 接続されたノードは同じ色を使えない

3. 色の種類が少ないほどいい

Edge (エッジ＝線)

Node (ノード＝点)



パズル：グラフの色付け
ルール：

1. それぞれのノードの色を選んで

2. 接続されたノードは同じ色を使えない

3. 色の種類が少ないほどいい

ダメだ！

Edge (エッジ＝線)

Node (ノード＝点)



やってみよう

ヒント：三角形から始めて！

１。 2。

3。

4。



ちょっと休憩しましょう！



活動４：
条件を満たすグラフを
作ってみましょう



パズル１：
ルール：

• ５点

• ５線

重要なアイデア：

各線は二つの点を接続する



パズル２：
ルール：

• ５点

• 全ての点の間に、線がある

重要なアイデア：

前のグラフを使える

（サブグラフ！）



パズル３：
ルール：

• ５点

• 一つの点から、四つの線が隣です

• 他の点は、三つの線が隣です

重要なアイデア：

グラフは３Dにもできる



パズル４：
ルール：

• ８点

• 全ての点は、三つの線が隣です

重要なアイデア：

それぞれの角は左右対称に見えます。

どのように組み合わさるか考えてみましょう。



パズル５：
ルール：

• ５点

• 各点から他の全ての点は最大2線離れ

ている

重要なアイデア：

点間の距離とは何ですか?



活動５：
平面グラフ
オイラーの公式



平面グラフにも面がある

Edge (エッジ＝線)

Face (フェイス ＝ 面)

オイラーの公式： N – E + F = ?

Node (ノード＝点)

N = 4
E = 5
F = 3



N – E + F = ?

N ＝ 点
E ＝ 線
F ＝ 面

N – E + F = ?
12 – 17 + 7 = 2



N – E + F = ?

N ＝ 点
E ＝ 線
F ＝ 面

N – E + F = ?
12 – 18 + 8 = 2



N – E + F = ?

N ＝ 点
E ＝ 線
F ＝ 面

N – E + F = ?
12 – 26 + 16 = 2



N – E + F = ?

トラップ！ なぜ？

N ＝ 点
E ＝ 線
F ＝ 面

N – E + F = ?
12 – 19 + ?? = ??

N – E + F = ?
17 – 29 + 14 = 2
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